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En Markteknisk undersékningsrapport (MUR) &r en faktabaserad handling
som redovisar omfattning och resultat av utférda geotekniska och
hydrogeologiska undersékningar.

| féreliggande handling &r samtliga nivaer angivna i héjdsystem RH 2000
om inget annat anges Sweref 99 18 00.

Innehallsforteckning

IO ) 1= 1 U 5
2 ANAAMAI OCh SYFLE .......eeueeececececceccec e s s e ses s snssre s nans 5
B LU T T (= g - T 6
4 Styrande dokument ... 6
L CT=To (=GR TES] @ (€= 1 (=T Lo o 7
6 Befintliga forhallanden ... 7
6.1 Topografi och ytbeskaffenhet...............iiiiiii e, 7
6.2 Befintliga konstruktioner..............coooouiiiii e, 7
T P OIS ONVOT AN m0imsmasimosmsssrmasosssstmososssssosrs s s S MR S AT 8
8 Geotekniska faltundersdkningar ...........cccccceeeernnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnes 8
8:1 UtTordal SONUEHINGAN s cizens susmns swnmsns sussnns samsions sasssss s soamss s s 8
8.2 Utfrda provtagning@ar ............coooiiiiiiiiiiii e 8
8.3 UNders6kningSPeriod ............cooeiiiiiiiiiiiii e 9
R = (] To =Y oo =Y 9
8.5 Kalibrering och certifiering...........ccooouiiiii i, 9
8.6 Provhantering ...........ooiiiimii i 10
9 Geotekniska laboratorieundersékningar ............cccceeeeiiiiiinnnnnnn. 10
9.1 Utférda undersOKNiNgar .............oooiiuiiiiiiiiiiiiiie e 10
9.2 UNders6kningSPerioq ...........cooeiiiiiiiiiiiiee e 10
9.3 LaboratorieingenjOrer. ..o 10
Uppdrag: 326982 Sarsta 3:1,Knivsta 2022-10-11

Bestéllare: Knivsta Kommun

3(16)



TYRENS Knivstaﬁ

kommun

10 Hydrogeologiska undersékningar.........cccccccovmmmmnciiereennccneeennnn. 10
10.1 Utférda undersBkningar..............ooi oo 10

10.1.1 Korttidsobservationer ................ooouoeiiiiiiiiiiiei e 11
10.2 UNders8KNiNgSPEriod ..........ooiiiiuiiiiieee e 11
(ORI o= (1 gTo [T o o] (= SR 11
11 Harledda varden...........ooeeeo e e e 1
11.1 JordartsbeskrivNing ..........oooiiiiiiii e 11
11.2 Hallfasthets- och deformationsegenskaper ..............ccccccveeeevecvneens 11
T1.3MarkradOon ... 16
12 Vérdering av undersokning.........cccccccceeimiceccnrmeccssssnrecsssssenennnes 16
D T g LT = | 16
(0 XY o T 16
Bilagor

Beteckning Datum

Bilaga 1 Kalibreringsprotokoll GM75GT 2022-05-26

Bilaga 2 Laboratorieanalyser Sarsta 3:1 Knivsta 2022-09-21

Bilaga 3 Markradonundersékning 2022-09-16
Ritningar

Beteckning Typ, skala Datum

G111001 Plan 1:400 2022-09-23

G113001 Sektion A-A B-B C-C H1:100/L1:100 | 2022-09-23
Uppdrag: 326982 Sarsta 3:1,Knivsta 2022-10-11

Bestéllare: Knivsta Kommun

4(16)



TYRENS Knivsta B3

kommun

1 Objekt

Tyréns Sverige AB har pa uppdrag av Knivsta Kommun utfort en
geoteknisk och hydrogeologisk undersékning i samband med projektering
av Sérsta 3:1, Knivsta

Jessica Ohrn har varit bestéllarens kontaktperson. John Byers har varit
uppdragsansvarig pa Tyréns Sverige AB och Alexandra Vasquez Guerrero
har varit geoteknisk handlaggare. Intern granskning har utférts av John
Byers.

Figur 1. Karta 6ver Sarsta 3:1, Knivsta, undersékningsomradet &r inringat i rott. Kalla:
https://minkarta.lantmateriet.se/

2 Andamal och syfte

Syftet med den geotekniska undersékningen ar att utreda
markférhallandena infér antagande av detaljplanen genom att 6versiktligt
faststélla de geotekniska férutsattningarna fér planerad bebyggelse.

Inom del av fastighet Sarsta 3:1 planeras bostadsbyggnad i form av
gruppbostad LSS. Gruppbostad LSS ar ett vardboende i kollektiv form dar
flera egna sma lagenheter samlas kring gemensamhetslokal och
personalutrymmen. Nybyggt hus kommer byggas i en- till tva vaningar och
placeras pa en grusad yta som fram till nyligen anvants som boulebana.

Uppdrag: 326982 Sarsta 3:1,Knivsta 2022-10-11
Bestallare: Knivsta Kommun
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BTA kommer vara ca 550 kvm och fastigheten som ska styckas av ca 2300
kvm. Foéreslagen plats utgér en del utav ett gronomrade om ca 3,5 hektar
detaljplanelagt som park/eller plantering.

3 Underlag

Féljande underlag har studerats infér upprattande av féreliggande rapport:

1. Jordarts-, berggrunds- och jorddjupskarta éver omradet med tillhérande

beskrivning fran SGU.

2. Sarsta_3_1 del av PK_BMK2022-000265_Uppdate_220818, erhallet av
Knivsta Kommun, 2022-08-24.

4 Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1:2005 med tillhérande nationell
bilaga. | tabellerna nedan redovisas styrande dokument fér

undersékningen.

Tabell 1. Planering och redovisning

Undersékningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Faltplanering

SS-EN 1997-2:2007

Faltutférande

SGF Rapport 1:2013 samt SS-EN-ISO 22475-1

Beteckningssystem

SGF/BGS beteckningssystem 2001:2 samt av SGF
kompletterat beteckningsblad, 2016-11-01

Tabell 2. Filtundersékningar

Undersékningsmetod Standard eller annat styrande dokument
DPSH-A/ HFA/ SS-EN ISO 22476-2:2005/A:2011
WST / VIM SS-EN ISO 22476-10:2017/SGF Rapport

1:2013

Ej Europastandarder

Jb-2-sondering

SGF Rapport 4:2012/SGF Rapport 1:2013

Provtagningar

Kategori B

SS-EN ISO 22475-1:2006/SGF Rapport
1:2013

Markradonmatning

Passiv provtagning, SGF Rapport 2:2013

Uppdrag: 326982 Sarsta 3:1,Knivsta
Bestéllare: Knivsta Kommun

2022-10-11
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Tabell 3. Laboratorieundersdkningar.

Metod Standard eller annat styrande dokument

Klassificering SS-EN ISO 14688-1

Materialtyp AMA Anlaggning 17

Tjalfarlighet AMA Anlaggning 17

Vattenkvot SS-EN ISO 17892-1:2014

Markradon Passiv provtagning, SGF Rapport 2:2013

Tabell 4. Hydrogeologiska undersékningar.

Metod Standard eller annat styrande dokument

Oppna system SS-EN ISO 22475-1:2006

5 Geoteknisk kategori

Utférda undersékningar ar utférda i enlighet med Geoteknisk kategori 2 for
konstruktion/grundlaggning.

6 Befintliga férhallanden

6.1 Topografi och ytbeskaffenhet

Planomradet ligger inom ett gronomrade i nara anslutning till
villabebyggelse i centrala Knivsta. Marken inom undersékningsomradet ar
plan och domineras av ett flackt grus yta. Uppméatta héjder vid utférda
undersokningspunkter varierar mellan 27,5 och 27,8 m 6.h. (RH2000).

6.2 Befintliga konstruktioner

Vid tidpunkten for utférda undersdékningar fanns inom
undersoékningsomradet en grusad yta som fram till nyligen anvants som
boulebana. Se figur 2.

Uppdrag: 326982 Sarsta 3:1,Knivsta 2022-10-11
Bestéllare: Knivsta Kommun
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Figur 2 Flygbild som visar grénomraden och boulebana inom undersékningsomradet. Kalla:
https://minkarta.lantmateriet.se/

7 Positionering

Utséattning och inméatning av geotekniska undersékningspunkter har utforts
av Magnus Wiklander, Tyréns Sverige AB, i méatklass B enligt SGF Rapport
1:2013.

e Koordinatsystem: SWEREF 99 18 00.
e Hoéjdsystem: RH 2000.

8 Geotekniska faltundersékningar
8.1 Utférda sonderingar

Aktuella sonderingar omfattar:

o Hejarsondering (HfA) i 5 st undersékningspunkter.

e Viktsondering (Vim) i 3 st undersdkningspunkter.
o Jordberg-sondering (JB-2) i 1 st undersékningspunkter.

8.2 Utférda provtagningar

Aktuella provtagningar omfattar:

e Stérd provtagning med skruvborr (Skr) i 2 st undersékningspunkter.

Uppdrag: 326982 Sarsta 3:1,Knivsta 2022-10-11
Bestallare: Knivsta Kommun
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¢ |Installation av sparfilmsdoser fér matning av markradon (Rn) i 2 st
undersékningspunkter. Se figur 3.

Figur 3.Ungefarlig plats for installation och méatning av markradon. Kalla:
https://tyrens.maps.arcgis.com/

8.3 Unders6kningsperiod

Undersokningarna har utférts under 2022-09-08.

8.4 Faltingenj6rer

Féltarbetet har utférts av Magnus Wiklander, faltingenjor pa Tyréns Sverige

AB.

8.5 Kalibrering och certifiering

Utférda undersékningar har utférts med borrbandvagn av modell GM75. Fér
kalibreringsprotokoll se bilaga 1.

Tabell 5. Utrustning och kalibrering.

Utrustning

Datum

Kalibrerad av

Borrbandvagn nr
111587

2022-05-26

Ville Niiranen, Gryts
Geoservice AB

Uppdrag: 326982 Sarsta 3:1,Knivsta

Bestallare: Knivsta Kommun

9(16)

2022-10-11



TYRENS Knivstag

kommun

8.6 Provhantering

De geotekniska jordproverna har hanterats i enlighet med SGF Rapport
1:2013. Storda prover har férvarats och transporterats i markta plastpasar.

Stérda prover har transporterats direkt efter provtagningstillfalle till
geotekniskt laboratorium i Sundsvall fér att sékerstéalla god provkvalitet for
laboratorieanalyser.

9 Geotekniska laboratorieundersékningar

9.1 Utférda undersdkningar

e Aktuella laboratorieundersékningar omfattar:

e Jordartsbenamning av 7st prover.

e Bestdmning avseende materialtyp och tjalfarlighetsklass av 7st prover.
e Analys av radonhalt i jordluft pa 2 st sparfilm.

Utférda laboratorieundersékningar redovisas i bilaga 2, provtabell Sarsta
3_1, Knivsta daterad 2022-09-21. Laboratorieanalysresultat avseende
markradon redovisas i bilaga 3.

9.2 Unders6kningsperiod

Laboratorieundersékningar har utférts under 2022-09-21.

9.3 Laboratorieingenjérer

Laboratorieundersékningar har utférts av Hakan Henriksson,
laboratorieingenjér pa Tyréns Sverige AB. Laboratorieanalyserna avseende
markradon har utférts av Eurofins Radon Testing Sweden AB.

10 Hydrogeologiska undersékningar

10.1 Utférda undersékningar

Aktuella hydrogeologiska undersékningar omfattar:

e Installation av grundvattenrér (Rf) i 1 st undersékningspunkter.

Uppdrag: 326982 Sarsta 3:1,Knivsta 2022-10-11
Bestéllare: Knivsta Kommun
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Utférda hydrogeologiska undersoékningar redovisas i plan och sektion
pa ritningarna G111001 och G113001.

10.1.1 Korttidsobservationer

ID Datum Grundvattendjup Grundvattenniva Kommentar
fran éverkantrér(m) Z+ (m)

22T02GV 2022-09-08 2,18 25,4 Installation

2022-09-13 1,79 25,8

10.2 Unders6kningsperiod

Hydrogeologiska undersékningar har utférts under 2022-09-08 och 2022-
09-13.

10.3 Faltingenjorer

Installation av grundvattenréren har utférts av Magnus Wiklander, Tyréns
Sverige AB. Lodning av grundvattennivaer efter installationstilifallet har
utférts av Alexandra Vasquez Guerrero, Tyréns Sverige AB.

11 Harledda varden

11.1 Jordartsbeskrivning

Jordprover har faltbeddmts samt de flesta av proverna har vidare
analyseras pa geotekniskt laboratorium.

11.2 Hallfasthets- och deformationsegenskaper

Harledda varden for hallfasthetsegenskaper (inre friktionsvinkel ¢'och
odranerad skjuvhallfasthet c¢,) samt deformationsegenskaper (£-modul) fran
utférda HfA-sonderingar redovisas nedan.

Utvarderingarna har utférts med stéd av SS-EN 1997-1 (Eurokod 7) och
SGlI Information 15.

Uppdrag: 326982 Sarsta 3:1,Knivsta 2022-10-11
Bestéllare: Knivsta Kommun
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Modul friktionsjord, E (MPa)
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11.3 Markradon

Markradon har matts i undersékningspunkterna 22704 och 22T07.
Matningarna pavisar uppmatta markradonhalter pa 27 och 30 kBg/m?, se
bilaga 3.

| fylining, sand, grus och grovkornig moran benamns marken som
lagradonmark om matvardet understiger 10 kBg/m?®, normalradonmark om
matvardet ar mellan10-50 KBg/m? och hégradonmark om matvardet
Overstiger 50 000 Bg/m?®.

12 Vardering av undersékning

12.1 Generellt

Vid utférd undersékning har det inte framkommit resultat och/eller
férandrade forutsattningar som foranlett avsteg fran det férutbestamda
undersokningsprogrammet.

13 Ovrigt
For férklaring till de geotekniska beteckningarna som redovisas i bifogade

handlingar och ritningar, se SGF:s (Svenska Geotekniska Férening)
hemsida: www.sgf.net.
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