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1 Sammanfattning

Jordlagerféljden bestar i allmanhet 6verst av ett ca 0,3 — 0,6 m maktigt lager mulljord och
fylining 6verlagrandes ca 0,7 — 2 m kohesionsjord ovan 0,7 — 8,3 m friktionsjord vilandes pa
berg. Bergets 6veryta har patraffats mellan ca 1 — 8,5 m under markytan. Grundvattnets
tryckniva noterades vid undersokningstillfallet ligga pa ca +24,5 motsvarande ca 2 m under
markytan i undersokt punkt. Normala radonhalter har uppmatts vilket medfér att marken
klassificeras som normalradonmark. Saledes kan planerad byggnation utféras radonsakert. En
lattare byggnad i tva plan foreslas grundlaggas med platta direkt pa mark.

Temporara ledningsschakter i lera kan utfras ner till ca 2 m under befintlig markyta med
slantlutning 1:1 utan sarskilda forstarkningsatgarder. Detta under férutsattning att slantkrén
halls fritt minst 1,0 m och att last pa slantkron inte éverstiger 2 ton/m2.

Vid schaktarbete kring ca 2 m djup finns risk fér hydraulisk bottenupptryckning och/eller
schaktarbete under grundvattenytan.

Nagon risk for ras och skred bedéms inte férekomma for befintlig mark.
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2 Uppdrag

Bjerking AB har pa uppdrag av Knivsta kommun utfért en geoteknisk undersokning pa
fastigheten Sarsta 3:122 som underlag for upprattandet av en ny detaljplan. Det undersdkta
omradet ligger i Knivsta. Se Figur 1 for aktuell fastighet.
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Figur 1. Ungeférligt undersékningsomréde markerat med réd polygon. Bild fran Bjerkings kartportal 2022-
10-19. ©Lantméteriet.

3 Objektsbeskrivning — dversiktlig

Detaljplanen for omradet ska justeras da &garen till aktuell fastighet 6nskar att uppféra
ytterligare en byggnad pa den sydvastra delen av fastigheten. | den nordéstra delen kan det
aven komma att uppféras en mindre férradsbyggnad. | géllande detaljplan ar dessa ytor
"prickmark”. En geoteknisk undersokning ska utforas for att utreda markens Iamplighet for
andrad markanvandning. Placering och utformning av ny byggnad ar annu inte faststalld. Se
och Figur 2 och Figur 3 for befintlig och féreslagen ny detaljplan.
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Figur 2 Befintlig detaljplan erhallen av bestéllaren 2022-10-12.

Figur 3 Féreslagen ny detaljplan erhallen av bestéllaren 2022-10-12.
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4 Utforda undersokningar

Resultaten fran utférda undersokningar framgar av tillhérande Markteknisk
undersokningsrapport (MUR) med uppdragsnummer 22U1753, daterad 2022-11-17, upprattad
av Bjerking AB.

5 Markforhallanden

5.1 Nya byggnaden (sydviast om befintlig byggnad)

Jordlagerféljden inom det planerade laget for det nya bostadshuset bestar i allmanhet éverst av
ett lager fylining 6verlagrandes kohesionsjord ovan friktionsjord vilandes pa berg. Bergets
Overyta har patraffats mellan ca 5,1 — 8,5 m under markytan.

Fyliningens maktighet varierar i undersokta punkter mellan ca 0,4 — 0,6 m. Innehallet utgérs av
humus, vaxtdelar, sand, grus och lera. Kol och tegel har noterats. For faltanteckningar, se
Bilaga 1 i tillhérande MUR.

Kohesionsjorden utgors av lera som ner till ca 1 — 1,5 m djup ar av torrskorpekaraktar for att
djupare ner 6verga till att i huvudsak utgéras av I6sare lera.

Den totala lermaktigheten uppgar till mellan ca 0,7 — 2 m dar den har patraffats. | en punkt,
22B04, beddms ingen lera ha patraffats. Leran bedéms omfattas av materialtyp 5A.

Friktionsjordens maktighet varierar i undersokta punkter mellan ca 3,8 — 7,2 m. Notera att ett
block har genomborrats vid sondering i friktionsjorden.

Berget har inte undersdkts ndrmare men bedéms som homogent utifran utférda
jordbergsonderingar ner i berg.

5.2 Nordost om befintlig byggnad

Tva borrpunkter utférdes norddst om befintlig byggnad. Marken utgjordes dar dverst av ca 0,3
m humusjord ovan ca 0,3 — 0,7 m friktionsjord vilandes pa berg. Djup till berg varierade i
undersokta punkter mellan 0,6 — 1 m.

6 Grundvatten och ytvatten

Mot bakgrund av registrerade grundvattenobservationer, se Tabell 1, beddms grundvattenytans
tryckniva ligga ca 2 m under markytan. Inget ytvatten har noterats i utférda provtagningshal.

Tabell 1. Registrerade grundvattenobservationer (RH2000).

Grundvattenrér Markniva Datum Niva GVY Anmarkning
22B01GV +26,5 2022-11-07 +25,1 Ostabiliserad
2022-11-07 +25,4 Ostabiliserad

2022-11-07 +24.,8 Ev Ostabiliserad
2022-11-16 +24,5 Stabliliserad

' AMA anléaggning 13
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Observera att vid forekomst av lera ar nivan pa det vatten som ansamlas i en schaktgrop eller
liknande inte detsamma som grundvattenytans tryckniva, se Figur 4. Lerans laga permeabilitet
(vattenforande formaga) skapar en tat barriar mellan den 6vre 6ppna akviferen (markvattnet i
fylining/ytliga jordlager) och grundvattenakviferen. Grundvattnet flédar enbart i det
vattenférande jordlager som underlagrar leran, t.ex. moran.

Trycknivd grundvatten Obsror Trycknivd grundvatten Obsror
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Figur 4. Skillnad mellan markvatten och grundvatten, framtagen av Bjerking 2018-09-10.

Ytvatten sjunker normalt ner i fylining och humusjorden eller avbérdas via befintligt
dagvattensystem. Vid riklig nederbdérd eller tjalade forhallanden kan aven ytavrinning ske i
terrangens lutningsriktning.

7 Sattningar — allmant

Den priméara undergrunden utgdrs av berg och friktionsjord och ar inte kanslig for tillskottslast.
Férekommande lera ar till 6vervagande del av torrskorpekaraktar och av ringa maktighet vilket
innebar att férvantade sattningar vid belastningsdkning beddéms bli mycket sma.
Overslagsmassigt ger en jamn utbredd tillskottslast p& 20 kPa (motsvarade upphéjning med ca
1,0 m fyllning) en férvantad sattning i storleksordningen 1,5 till 2 cm.

| férekommande fylining kan daremot besvarande sattningar utbildas eftersom fyllningen
sannolikt lagts utan krav pa innehall eller komprimering.

8 Radon

Radonhalten i porluften har matts i 4 sonderingspunkter vars placering framgar av planritning G-
10.1-01 i tillhérande MUR.

De utférda matningarna visar att marken inom undersdkningsomradet innehaller normala
radonhalter. Marken klassificeras saledes som normalradonmark vilket medfor att planerad
byggnation ska utféras radonskyddat.
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9 Grundlaggning

Utifran undergrundens geotekniska foérutsattningar och forvantad tillskottslast bedoms lattare
en- och tvavaningshus kunna grundlaggas med hel kantférstyvad platta av betong direkt i mark
utan geotekniska forstarkningsatgarder. Detta under forutsattning att en differenssattning pa
upp till 1%2 — 2 cm kan accepteras.

Hogre byggnader eller tyngre byggnader med en stomme av betong kan komma att erfordra
palning inom del av byggnadsytan. Alternativt kan forekommande lera schaktas bort. Notera att
det innebar schaktarbete under observerad grundvattenyta.

Vidare skall uppfylinader undvikas eftersom all tillskottslast pa leran ger sattningar. Forslagsvis
anlaggs byggnaden ut mot Bjorknasvagen med ett fardigt golv pa ca +26,5.

Det rekommenderas att utféra plattan extra styv for en god lastspridning med hansyn till
undergrunden samt med tanke pa radonskyddat utférande.

Bakom befintlig villa planeras fér en mindre byggnad. Med hansyn till markférhallande kan
byggnaden grundlaggas direkt i mark. Beroende pa hojdsattning kan dock bergschakt komma
att erfordras.

Allmant galler att grundkonstruktioner férses med sedvanligt fuktskydd i form av
kapillarbrytande och dranerande skikt samt runtomliggande draneringsledning. For att erhalla
avsedd effekt placeras draneringen som hogst i det kapillarbrytande skiktets underkant.

Fore grundlaggning skall férekommande mulljord och fyllning samt jord innehallandes organiskt
material/vaxtdelar schaktas bort. Grundlaggning kan darefter ske direkt i mark pa naturligt
lagrad moran eller torrskorpelera. Fyllning med grus eller krossmaterial for grundldggning av
byggnad skall utféras enligt CEB.212, Anldggnings AMA 17. Fyllning fér byggnad skall utféras
enligt figur CEB.2/1, Anlaggnings AMA 17, se Figur 4.

— Grundkonstruktion, t ex platta under
pelare eller vagg i byggnad
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Figur 4. Omfattning av packad fyllning fér grundldggning av byggnad, golv o d.
Urklipp ur AMA Anléggning 17.

Bjerking AB Box 1351 75143 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis



Uppdrag.nr: 22U1753
I Sida 9 (10)

e

10 Schakt och stabilitet

Temporara ledningsschakter i lera kan utfras ner till ca 2 m under befintlig markyta med
slantlutning 1:1 utan sarskilda forstarkningsatgarder?. Detta under férutsattning att slantkron
halls fritt minst 1,0 m och att last pa slantkron inte dverstiger 2 ton/m?2.

Schakt for eventuell kallare rekommenderas att kompletteras med en stabilitetsutredning. For
en stabilitetsutredning erfordras information om begransningar i yta, nivaer samt laster fran
arbetsfordon.

Ytvatten i schakt kan férvantas via befintlig permeabel (vattenférande) fylining och mulljord.
Lanshallning bedéms kunna utféras inom schakt i filterférsedda pumpgropar. Planeras kallare
skall grundvattenytans lage beaktas vid projektering. Observera att sdnkning av
grundvatten/markvatten samt avledning till recipient, dag- eller spillvattennéatet kan vara
tillstandspliktigt.

Vid schakt ner mot Bjorknasvagen skall risken for bottenupptryckning beaktas.

Vid vat vaderlek eller vattenmattade férhallanden kan den siltiga jorden erhalla
flytjordsegenskaper vilket kan komma att kréva flackare slanter. Forekommande sandskikt kan
ge instrommande markvatten i schakt.

Utifran utférd grundvattenobservation kan grundvattenytan patraffas efter ca 2 m djupt
schaktarbete. En temporéar grundvattensankning kan bli aktuell.

11 Risk for ras, skred och erosion

Marken inom omradet utgors i huvudsak av friktionsjord som inom laget for den planerade
byggnaden Gverlagras dverlagras av lera och fyllning. Leran ar till dvervédgande del av
torrskorpekaraktar och &r som mest 2 m maktig. Friktionsjorden har en har en maktighet mellan
ca 0,3 — 7,2 m. Djup till berg varierar mellan ca 0,6 — 8,7 m.

Skred sker i kohesionsjordar, d.v.s. lera och silt. For att skred skall kunna intraffa behéver
lera/silt av samre beskaffenhet och stérre maktigheter forekomma kombinerat med en stérre
hojdskillnad. | aktuellt fall ar forekommande lerlager begransat samt i huvudsak av fast
beskaffenhet, sa kallad torrskorpelera. Sammanfattningsvis innebar detta att det inte foreligger
nagon naturlig risk for skred inom fastigheten.

Ras utbildas i friktionsjordar, som t.ex. sand och moran. Risk for ras féreligger om lutningen
Overskrider materialets friktionsvinkel, d.v.s. mellan ca 35 — 45 grader. Lutning mellan utférda
borrpunkter inom planerat Iage for byggnaden ar som mest ca 11 grader. Nagon naturlig risk for
ras foreligger saledes inte inom fastigheten.

Nagon naturlig risk for erosion féreligger inte inom omradet. Tak och hardgjorda ytor forutsatts
anslutas till befintligt dagvattensystem alternativt utformas som "gréna ytor”.

2 Typschakt 4 ur Schakta sékert 2015.
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12 Ovrigt
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| god tid fére arbetenas start bor en riskanalys avseende omgivningspaverkan upprattas. Dar
utférs en inventering av angransande byggnader och anlaggningar. Vidare anges erforderlig
omfattning av exempelvis syneforrattning, kontrollavvagning och vibrationsdvervakning. Vid
vibrationsdvervakning anges aven max tilladtna vibrationsnivaer for respektive kontrollobjekt.

| aktuellt fall galler detta for planerade schaktningsarbeten.

Vidare bor en markmiljéteknisk undersokning utféras dar jordmaterialet analysers som underlag
for deponering pa lamplig mottagningsstation.
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